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4 INTRODUCAO

1.1. OBIJETIVO

O objetivo deste caderno técnico é descrever, de forma suplementar, as especificacbes
técnicas e 0s processos executivos referentes ao projeto de microgeracao distribuida do tipo
fotovoltaica on-grid do edificio sede da Subsecéo Judiciaria de Sousa, Paraiba.
1.2.  LOCALIZACAO

A subsecdo judiciaria de Souza - PB tem o seu edificio sede situado na rua Francisco

Vieira da Costa, n° 20, no bairro Lot. Raquel Gadelha, conforme as Figuras 1 (a) — (b).
Figura 1: Justica Federal de Sousa — PB.
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1. Mapa de Situacao. (b) Imagem Aérea.
1.3. ESCOPO DO PROJETO

O projeto em questdo tem como objetivo gerar o maximo de energia elétrica,
considerando como um fator limitante a classe tarifaria a qual a Unidade Consumidora (UC)

estard enquadrada, ou seja, B optante.

O projeto elétrico estd dividido em: memorial técnico, com a descricdo e o
dimensionamento do sistema; planilha de orcamento, contendo todo o material necessarios em

detalhes e seis pranchas, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Especificacdes do projeto elétrico.

PRANCHA 01 | Localizacdo do Modulos Fotovoltaicos

PRANCHA 02 | Dimensionamento das Strings

PRANCHA 03 | Localizagdo dos Quadro CA, CC, Inversor e Projeto Elétrico
PRANCHA 04 | Diagama Unifilar CAe CC

PRANCHA 05 | Detalhe Estrutural

PRANCHA 06 | Detalhes Gerais do Sistema Fotovoltaico
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5 ESPECIFICACOES TECNICAS E EXECUTIVAS

3.1  FINALIDADE

As especificacbes técnico-executivas gerais objetivam fornecer, de forma
complementar, as informacdes e detalhes técnicos do escopo do projeto elétrica para permitir
a perfeita e completa compreensédo de todos os servigos, inclusive materiais e equipamentos,
que compdem a instalagdo, bem como permitir a composic¢do e formacdo dos pregos finais

propostos por unidade de servigos (planilha orcamentaria geral).

3.2 HORARIO DE TRABALHO

Os servicgos deverdo ser executados durante horéario comercial, ressalvando-se 0s casos
em que sua execucao seja incompativel com o horario ou que exista exigéncia contratual ou

legal para execucdo em horario diferenciado de acordo com as regras do prédio.
3.3 NORMAS

A execucgdo devera observar, conforme o caso, as normas técnicas e regulamentadoras

disponiveis nos Quadros 2 a 3.

Quadro 2: Normas Técnicas.

NORMA PRESCRICAO
NBR 5410 Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
NBR 14039 Instalagdes Elétricas de Média Tensdo
NBR 16612 Cabos de Poténcia para Sistemas Fotovoltaicos
NBR 16274 Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede
NBR 16690 Instalagdes Elétricas de Arranjos Fototvoltaicos
IEC 62446 Sistemas Fotovoltaicos

ENERGISA NDU 013| Critérios para Conexdo de Acessantes de GD

ENERGISA NDU 015| Critérios para Conexdo de Acessantes de GD em Média Tensao
PRODIST Mo6dulo 8 | Qualidade de Energia Elétrica

PRODIST Médulo 3 | Acesso ao Sistema de Distribuicdo

Quadro 3: Normas Regulamentadoras.

NORMA PRESCRICAO
NR 4 Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho
NR 5 Comissdo Interna de Prevencédo de Acidentes — CIPA

NR 6 Equipamentos de Protecéo Individual — EPI

NR 7 PCMSO - Programa de Controle Médico e Salde ocupacional
NR 15 Atividades e Operacdes Insalubres

RN 16 Atividades e Operag0es Perigosas

NR 9 PPRA — Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais

NR 10 Seguranca em Instalagdes e Servicos de Eletricidade
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INSTALACAO CA

2.

RECOMENDACOES GERAIS

Os inversores deverdo ser instalados em local de facil e permanente acesso, onde o
visor do inversor devera ficar a uma altura maxima de 1,50 m do piso acabado ao seu
topo;

Figura 2: Inversor.
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Conforme a NBR 5410, em caso de conduto metalico, podem ser usados condutores e
cabos apenas ndo-propagantes de chama;

Os circuitos deverdo ser todos identificados por meio de etiquetas apropriadas, de
modo a se ter uma indicacao inequivoca da localizagdo das cargas vinculadas;

Né&o serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como fora das caixas de passagem;

A conexdo dos condutores com barramentos e disjuntores devera ser feita com
terminais pré-isolados, tipo garfo, olhal ou pino, soldados;

O padrao geral de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser seguidas,
além do aqui exposto, as recomendacGes das normas técnicas pertinentes,
especialmente a norma NBR-5410;

A ndo observancia das caracteristicas dos equipamentos indicados implicara na
necessidade de um novo dimensionamento, caso contrario, ha a possibilidade de

perda de eficiéncia e problemas de seguranca.

ELETRODUTOS GALVANIZADOS

O cabeamento que ir4 atender o circuito em corrente alternada (CA) do sistema

fotovoltaico devera utilizar condutos galvanizados, os quais tém alta resisténcia as mais

diversas influéncias externas, como os choques mecanicos e agentes quimicos. Para tanto,

deverdo ser seguidas as seguintes recomendacoes:

1. A secdo minima dos condutos galvanizados é de 40 mm?.

2. Os condutos deverdo ser instalados externamente, utilizando abragadeiras metélicas na

parede do edificio, o que reduzira a quantidade de escavagdes ou quebra da alvenaria.
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3. Os condutos deverdo ser instalados a 30 cm do piso, de forma a evitar 0 cruzamento

com imperfei¢des do prédio.

Figura 3: Eletroduto galvanizado.

4. Os trechos continuos de tubulacdo, sem interposicdo de caixas ou equipamentos, nao
devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as edificacdes e 30 m para
as linhas em areas externas as edificacdes, se os trechos forem retilineos. Se os trechos
incluirem curvas, o limite de 15 m e o de 30 m devem ser reduzidos em 3 m para cada
curva de 90°.
3. PROTECAO

A protecdo CA sera realizada por um DPS na rede elétrica. Os DPS protegem as
instalagBes contra a descargas indiretas, caso tipico de cargas em locais internos alimentadas
por rede elétrica embutida. Além desse equipamento, sera utilizado um disjuntor
termomagnético tipo caixa moldada, tripolar, 125A para protecdo contra sobrecarga e curto-

circuito.
Figura 4: Quadro CA.

QUADRO CA

4, CABEAMENTO

Os cabos para a extensdo da instalacdo que serdo utilizados deverdo seguir o
dimensionamento apresentado no memorial:

1. Trés cabos fase de cobre com isolacdo em EPR, secéo de 35 mm?;

2. Um cabo neutro com isolacdo em EPR, secéo de 25 mm?;

3. Um condutor protecdo com isolagdo em EPR, secdo 25 mm?;
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Figura 5: Cabo com isolacdo em EPR.

4. Para a conexdo do DPS, conforme a NBR 5410, sera utilizado cabo flexivel com
isolagdo em PVC, com se¢do minima de 4 mm?.

ATERRAMENTO

Conforme as normas NBR5410 (ABNT, 2004) e NBR16274 (ABNT, 2014), as massas

metalicas e 0s equipamentos devem estar devidamente aterrados, ressaltando-se, neste caso,
que sistema de aterramento sera funcional e de protecdo. Para tanto, deve-se observar as
seguintes recomendagdes:

1.

Deverdo ser instaladas 3 (trés) hastes de aterramento de aco cobreado, separadas por
uma distancia minima de trés metros e, interligadas a partir de cabo de cobre ni com
secdo minima de 50 mm?, de maneira a garantir uma baixa impedancia ao eletrodo de
aterramento;

O condutor de aterramento devera ser constituido de cabo de cobre ni com se¢do
minima de 16 mm?;

O condutor de protecdo devera ser formado por conduto isolado uma secdo minima de
16 mm?;

O barramento de equipotencializacéo principal (BEP) da edificacdo pode ser utilizado
para fins de aterramento funcional e, para tanto, ele pode ser prolongado, por meio de
um condutor de baixa impedancia.

Os materiais dos eletrodos de aterramento e as dimensdes desses materiais devem ser
selecionados de modo a resistir a corrosao e apresentar resisténcia mecanica adequada;
A eficiéncia do sistema de aterramento devera ser constatada a partir do método da
queda de potencial, também conhecido como método dos 3 pontos, de acordo com o

procedimento explicitado no item 6.1 da norma NBR 15749.

O aterramento do padréo de entrada esté descrito na se¢do 7 deste caderno.
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SINALIZACAO

Proximo a caixa de medicdo deverd ser instalada uma placa de adverténcia com o0s

seguintes dizeres: “CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO
PROPRIA”. A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC ou acrilico com
espessura minima de 1mm e conforme a Norma NDU 013 da Energisa e a Figura 6.

Figura 6: Placa de Sinalizacao.
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9 INSTALACAO CC

7.1. RECOMENDACOES GERAIS

1.

2.

A poténcia de saida maxima do inversor ndo pode ser superior a 75 KW;

Deverdo ser realizados testes de Circuito Aberto em todos os modulos, de

forma a garantir o seu bom estado de operacéo:

Figura 7: Teste de circuito aberto.
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. A poténcia minima de entrada do inversor deve ser igual a 112,50 kw;
. O inversor deve ter, no minimo, 7 rastreadores MPPT;

. Utilizar como referéncia marcas renomadas: SMA, FRONIUS, WEG,

SUNGROW, GE, GOODWE, CANADIAN, ABB;

. A poténcia de saida dos modulos deve ser igual ou superior a 450 Wp;

. Os moddulos devem ter 12 anos de garantia pelo fabricante; 25 anos de

garantia para eficiéncia até 80%;

. Ao final da instalacdo, o profissional habilitado devera realizar todos os

testes de comissionamento descritos na NBR 16274;
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9. Quando as certificacbes minimas: certificacdo internacional pela IEC
61215/ IEC 61730/UL 170, certificagdo INMETRO, certificagdo TIER 1

BLOOMBER;

10.Utilizar como referéncia fabricantes renomados: JINKO, TRINA,
CANADIAN, LONGI, JA, BYD, GCL, RISEN, YINGLI GREEN.

7.2 INSTALACAO DOS MODULOS

A fixacdo dos modulos no telhado deverd ser realizada por profissionais experientes
portando os equipamentos adequados, de maneira a garantir um bom alinhamento e seguranca
na instalacdo. Além disso, quando necessario, devera ser utilizado silicone especifico para
vedacdo ou manta asféltica para evitar infiltracdo, cabendo ao responsavel pela execucao
decidir qual a melhor alternativa.

Figura 8: fixacdo de painéis fotovoltaicos.

.

A instalacdo dos painéis priorizard a &rea do estacionamento, conforme as
PRANCHAS 01, 05 e 06 anexas ao projeto:

Figura 9: distribuicdo dos médulos fotovoltaicos.
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A érea de telhado em fibrocimento da edificacdo, devera utilizar as seguintes

estruturas:
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Perfil solar group 4,20 em aluminio modelo thunder;

Kit prisioneiro autobrocante M10x300 INOX;

Emenda de perfil;
Grampo final de aluminio;

AR

Grampo intermediario de aluminio.

Figura 10: Componentes de Fixacdo.

Na &rea do estacionamento deverd ser utilizada estrutura em aco galvanizado:
Tubo retangular de aco galvanizado leve 40x40 mm chapa 20;

Fabricacédo de Tesoura para base;

Fabricacdo de perfil linear para sustentacdo dos médulos;

Grampo final aluminio;

A A

Grampo intermediario aluminio.

Figura 11: Estrutura do estacionamento.

7.3  PROTECAO

A protecdo CC sera realizada por um dispositivo de protecdo contra surtos (DPS) e
uma chave seccionadora CC 1.200Vcc-32A. CASO HAJA mais de 3 strings em paralelo,
conforme a ABNT NBR 16690, sera OBRIGATORIO o uso de um fusivel na saida. Além
disso, para a instalacdo da protecdo serd utilizado um quadro metalico, o qual permitira
SECCIONAMENTO para manutengdo das strings.

7.4 CABEAMENTO

Para as instalagbes em Corrente Continua (CC) deverd ser utilizado cabo solar
fotovoltaico com secdo de 6 mm?, o qual possui isolacdo em EPR e protecdo UV. A depender
do tipo de cabo ele dura mais que 25 anos exposto ao tempo.

1. Os cabos terdo nas suas extremidades conectores do tipo MC4;
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Figura 10: Cabo solar 6 mm?.

B

2. Em espacgos expostos deverdo ser utilizados condutos de PVC com secdo varidvel,

conforme o dimensionamento apresentado no memorial técnico.

8. PADRAO DE ENTRADA

A UC sera atendida por meio da derivacdo de rede 13,8 kV da concessionaria,
alimentada por subestacdo aérea seguindo o padrdo energisa com um transformador de 112,5
KVA ja existente na UC. O Quadro de Distribuicdo Geral (QGBT) deverd receber
alimentadores 3#70(35)mm?2 do transformador, protegido por um disjuntor de 175A caixa
moldada Icc 35kA instalado na parte interna da edificagdo e dele partirdo os cabos
alimentadores para quadros de distribuicdo. Os cabos de todos os alimentadores dos quadros
elétricos de distribuicdo serdo tipo EPROTENAX EPR 90° de secdo igual a 70mm2 e
possuirdo isolacdo EPR 0,6 a 1 kV e assim, por serem padronizados na cor preta, devem ser
identificados com fita colorida em suas extremidades. Para o aterramento do quadro de
medicéo, serdo instaladas as hastes de aterramento (em um total de 3 hastes) de aco cobreado

alta camada 16x2400mm, sendo essas interconectadas por meio de cabo de cobre nu 50mmg2,
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IZABELLA LIRA DE CARVALHO

Matricula n° PB1091 / CAU n°® A47010-4

Supervisora da Secdao de Administracao Predial e Engenharia
Justica Federal na Paraiba




